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Introduction

Les orientations d'aménagement et de programmation (OAP) comprennent, en cohérence avec
le projet d'aménagement et de développement durables, des dispositions portant sur 'aména-
gement, I'habitat, les transports et les déplacements. Il existe trois tgphs!dt

LesOAP sectoriellds dzA RSFAYAAaSyid fSa O2yRAUOUAZ2Y A RQI YS
compte des qualités architecturales, urbaines et paysageres des espaces dans la continuité
RSaljdzSta aQAyaONRd tF T2ySs y20lYYSyid Sy Syi
sur le plan de zonage.

[ S& h!t RSa aSOGSdzZNB RQlFYSYF3aISYSyid |j@apP LISNXS
idzA 3AQF LIJ AljdzSyd &SdzZ S&a Sy tQlFlo6aSy0S RS NB 3t

LesOAP a vocation patrimonial@i peuvent comprendre des dispositions portant sur la con-
servation, la mise en valeur ou la requalification des éléments de paysage, quartiers, flots, im-
meubles, espaces publics, monuments, sites et secteurs qu'elles ont identifiés et localisés
pour desmotifs d'ordre culturel, historique, architectural ou écologique.

OAP: sectorielle

LePLUde{ St Sya yS O2YLERNILS | dOdzyS SEGSyadldszy VYA
aSdzZ Sa LRaairoAfAldsSa RQdNDIyAalGAzy az2yid RSa
yAiasSa |[jdzQl dz 02 dzLd LI NJ O2 dzLJd

t N O2yasSljdsSyidx | dzOdzyS h!'t aSO0G2NRASEES yQlF S

OAP.a vocation patrimoniale

Une OAP relative a la conservation des éléments de paysage et des continuités écologiques
O2dz@NI yi f QAYGSANITAGS Rdz SNNRAG2ANBE | Sy NB
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OAP:avvocation patrimoniale de-conservation des.pay-
&8be3S@A 'eSilionnRSntf QSY

Légende : [1,
z Trame verte réservoir de biodiversité [_ 0

= Continuité écologique des bois de versants
W Continuité a rétablir
- Bois de versants -

w2« Trame verte et bleue : zones humides

Cours d'eau a l'air libre

Ly Cours dleau bUSé

0 250 500 750 1000 m
™ |

Figure 18Trame verte et bleue Milieux naturels et continuité
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RECOMMANDATIONS EN MATIERRRBEIE VERTE ET BLEUE

La trame verte et bleue est constituée a la fois de réservoirs de biodiversité et de couloirs per-
YSGadlryld RQSY YIAgfiSYANI 2dz RQSYy NB&GI dzNJ

Coteaux
A Selens, les bois de versant constituent un réservoir de biodiversité-arémes(justifiant
la ZNIEFF de type rhpis leur continuitgpermet aussi les échanges écologiques. Cette conti-
nuité est assurésur toute la commune ete prolongaurR St £ 0 O0dzSa i) RS f Qnf ¢

hdzi N3 fS& AYLISNI GAFa NBIATSYSyidlFrANBasz Af Sai
petites opérations pour que les interruptions temporaires qui en résulteront soient faibles et

se «cicatrisent» plus vite. Pour les mémes raisons (et poudleehydraulique de maintien des

sols et de freins des écoulements), il est vivement recommandé de ne pas procéder a des
coupes a blanc.

La fonctionnalité écologique de ces réservoirs et corridors boisés est influencée par les espéces
rencontrées («cortege floristique»). Afin de le préserver, il est conseillé de se tourner vers
f QHdu® CRPRpour choisir des essences de plantation adaptées.

A Selens, la continuité des bois du coteau présente 2 petites interruptions aux li¢izo@dte

du Buiron» et «Audessus du Marais Fontainell est conseillé de rétablir cette continuité par

des plantations de bois ou de haies. Toutefois, il coRvidh RS & QI & & dzNB NJ |j dzS

neviennentpa® S NUzA N3 RS&a LISt 2dzaSa a4s580KSa Sy OFa R
Fond de vallée

Le fond de la vallée est largement concerné par des zones humides qui sont protégées a travers

le réglement et le zonage. Cell@ssont des constituant a la fois de la trame bleue (équilibre

hydraulique) et de la trame verte (milieux associés).

[ FlLA0fSaasS RS RSo0AG RSa O2dz2NB RQSIF dz o6l dzA

RQdzyS LI NIAS Rdz O2dzNBE Rdz wdz Rdz . F NI SFdz yS A

aquatiques proprement dits. En revanche, leurs berges constituerdtiaure linéaire sus-

ceptible de relier les milieux homologudEpuis le Sud du territoire (liedit « Le Marais Fon-

tainen 0 2 dza |j dzQ S-¢i (com@hlines d& SairauSdauxdBbis, Trodlpire...).

Le réglement interdit de nouveaux busageS & O 2 dzNskt cdR<Riffé| ddate mésure du
L1)2348A0f ST RS RSUONHZANB OSdzE SEA&GFyYyda LI dzNJ NE
aSOUGSdzZNBE RIya fSaljdzSta RS 60ASya 2dz RSa LISNA 2
AA0ATAGSAE RS RSO0 2NRSYS ¥ prairiSsidoivier® atrg goyisBri7éd voey RS
développées.

1 Office National des Foréts
2 Centre Régional de la Propriété Forestiére

Bureau dbétudes GEOGRAM
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[ QSOSy GdzSt £ S NBadldl dzNI G A enyieuRtPlack tes Bsés dzttiigied S R S
permettraitRQF YSEt A2NBNJ £ S T2y Ol A 2y ydbnednséillée®bti@ [ 2y S
a2y AYUSNBUO SO2f23AldzSE dzyS (SttS aiAydz2airis
participe a tamponner les débits en les étalant dans le temps.

Il convient de & pas exhausser les berggwéférer des points de berges basses permettant
f QSGFtSYSyd RS& SldzE RIFIya RSa GSNNIAya NARISN
RSING& YIFIa2SdzNA OLINI ANASAI 02AaX0®

Ancienne carriére
[ QAYGUSNEG SO2ft23AldzS RS OS aasdtBermighicd®tdS & dzNJ
végétationdéveloppée sur les surfaces rocheudesprincipale menace qui pése sur ces habi-
GFraGa Sad tQSYoNRdzaal AftfSYSyld ©@2ANB S RS@OSt:
des milieux boisés évoquésRiSa a2dzax Af Said NBO2YYFYRS RQSt
OFNDNBa Si I NO&NI SO OIIRPNEY RROSPGIASNE 2NHI YA
exportés ou étre stocké en aval des milieux.

Légende : //{//////’ ?/,/
{:}Ancienne carriere - milieux a préserver / ‘ é/ / 0 ‘ “
)1
/)

——— Gourbes de niveau

£

' &{i@f\\\{“\\

Figure ‘ de

| dancienne carri re
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Prairies
[ S 02 RS R Se pefrdzds lde/frdgenveSter les pratiques agricoles et ne permet pas
ROQAYIGSNRANBS S NBG2dzNY S Y-8 pfésentard én gdddtal dnherdta @ /S

SO2t23A1jdzS ySGGSYSyid &dzLISNRASdzNJ £ OSft dzA RQI dz
LINEGSASNI Sy & S@Aadlyd tF NBIftAaFGAZ2Y RQSI dzA L

0 250 500 750 1000 m Q(
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Figure 3 dPrairies
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RECOMMANDATIONS GENERALES EN MABNRIRDNNEMENT
Il conviendra de maintenir des espaces verts en pleine terre dans lequel pourront étre réalisé
RSa LXFydriAaAz2ya RQSaLB8OSa FRIFILWGSSa dz Of AYL
conditions de températures plus séveres afin de tenir compte didkcBavi Sy G Of A Y I (A |j d
cent sera mis sur leur diversité en especes et sur la part a réserver a des arbres assurant de
f Q2YONI ISP [ S LI eal3IArayYyS YAYSNIf Sad t LINRaO

Bien que ne présentant pas de caractere obligatoire, la constitution de bacs ou réservoirs de
stockage des eaux pluviales est recommandée afin de limiter les prélevements sur le réseau
RQ! t AYSYGl A2y Sy 9tdz t20GF0f So

5S Fl w2y 3ISYSNIfST FFAY RS ftAYAGSNI Sy LI NIAO
protégeées, il est préconisé de procéder aux défrichements avant travaux en dehors de la pé-
riode de nidification. Il est donc vivement recommandé de réaksaravaux entre septembre

et février inclus.

En complément de la mise en place des espaces végétalisés, les habitants sont encouragés a
e Recourir a des essences locales notamment en termes de plantation de haies.

@ Conserver une partie du terrain sous forme derdin sauvagg > -@ @r§ &nisec-
teur ou le développement de la végétation a libre cours et qui pourra, de fait, offrir a
la faune (insectes, reptiles, oiseaux, petits mammiferes) abris et/ou nourtitpeeit
I dzZaaA o0ASYy aQlF3IANI RQdzyS 1T 2yS KSNbI OSSz 2¢
aS0GSdz2NI 602A4ST RQdzyS 1 2yS KdzYARSI RS@Sft 2
RQdzyS a80OKS ONRBOIFIAtESSES YdaNBiX0 o

e Recourir au compostage domestique, afin de valoriser au mieux les déchets produits,
réduire le volume de déchets a enlever (et donc les émissions polluantes inhérentes
transport, incinération).

RECOMMANDATIONS POUR LA PRISE EN COMPTRAMENOIRE

Caractéristiques des luminaires

@ Eviter ou supprimer les lampadaires inutiles
¢ ! yat S RQ2nefiffisedabcine RiylierediSa adza RS f QK2NRAT 2y i
e Hauteur des méatsles plus bas possible pour diminuer leur repérage de loin par la

faune

e Eclairer strictement la surface utile au sol

e Lumiéere émise émettre une quantité de lumiere la plus faible possible, au spectre le
LY dz& NBalONBAYyG LlRraaraofsS SG aArdadzsS RlEya fQl
la faune

Bureau dbétudes GEOGRAM 9
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Organisation spatiale des points lumineux

@ bS LI a SOftFANBNI t£tSa O2dz2NBA RQSI dz
e Ne pas éclairer les espaces naturels adjacents

e Distance entre les lampadairemaintenir des espaces interstitiels sombres pour les
traversées de la faune

e Revétement du sol avec un faible coefficient de réflexion sous les éclairages

Dimension temporelle

Y

@ Détecteurs de présence, Temporalité réduite au minictum| SdzZNBS RQI f f dzY | =
ROQSEGAYOUA2YS RdZNBS RQIFf fdzYF3ST O NRIFGA2Yy

10
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Prise enccompteldes risques

PPR

Cf. Document annexe

RETRAGONFLEMENTARGILES

La commune est soumis )
Aléas de retraits et gonflements

t tQrtsth N d'argile sur la commune de Selens
YSyid RQI NHA
mesures sont préconi 2 priori nul
4SSa LJdzNJ & Faible
_ B Fort
Flgure4(’_§sect eur B Moyen
retrait/ gonfl
2 4
‘l
'_‘\1\”‘"""
"O’L‘“
4
U
' \\;,0‘\"
' o0
4
4
' le Champ Ste-Marie
~§
N
~
~ .,
~,
N ~ -~
##L il . ¢' 0 250 500m
s [ S—
Maitriser Limiter I'évaporation
Sources :BRGM— Maryléne Imbault les eaux pluviales des maisons :
(réseau ou caniveau) rrasse ou
Elolgne' les arbres Rigidifier la structure Raccordement H ﬁ“"‘m‘bﬁ"'
(ou ecrans anti-racines) (chainages verticaux souple 4 : argeur >1,50m)

et horizontaux)

T

Joint de rupture Cfniveau e
H P

\) J g ‘/’
> K7 XX I Drainage
- <
.‘ %
: ; Ancrage homogéne entre amont et aval
& 3 Profondeur d'ancra[ge auminimum de :
Eviter les fuites de * Sous-sol général Géomembrane - 0,80m en aléa faible 3 moyen
canalisations enterrées ou vide sanitaire avec retour vertical -1,20m en aléa fort
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"Le etralt-gohfl
C / | clesa?‘e

-’ / Comment prévenir les de;ordreg

i qa7§/| h?let individuel ? "

2 %%?%

0

Prévention
risques naturels majeurs
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Introduction
[E—

Le phénomene de retrait-gonflement des argiles,
bien que non dangereux pour I’homme, engendre
chaque année sur le territoire francais des dégats
considérables aux batiments, pouvant dépasser
60 millions d’euros cumulés par département
entre 1989 et 1998. En raison notamment de
leurs fondations superficielles, les maisons indi-
viduelles sont particulierement vulnérables a ce
phénomene. Partant de ce constat, le Ministere
de I’Ecologie et du Développement Durable a
souhaité mettre en place une démarche d’infor-
mation du grand public.

Ce dossier spécifique au retrait-gonflement des
argiles fait partie d’une collection de documents,
dont I’objectif est de faciliter 1’acces a 1’informa-
tion sur les phénomenes naturels générateurs de
dommages et sur les moyens de les prévenir.

Ces dossiers traitent notamment des moyens de
mitigation (réduction de la vulnérabilité) qui
peuvent &étre mis en place par les particuliers
eux-méme et a moindre frais ou pour un coit
plus important en faisant appel a un profession-
nel. Ce dossier a pour objectif d’apporter des
informations pratiques sur les différentes tech-
niques de mitigation existantes. Une premiere
partie introductive présente le phénomene et ses
conséquences, au moyen de nombreux schémas
et illustrations, puis des fiches expliquent chaque
technique envisagée et les moyens de la mettre
en oeuvre.

Actuellement, seuls le retrait-gonflement des
argiles et les inondations font 1’objet d’'un dos-
sier, mais a terme d’autres phénomenes pourront
étre traités.

Définitions générales

Afin de mieux comprendre la problématique des risques
majeurs, il est nécessaire de connaitre quelques
définitions générales.

L'aléa est la manifestation d’un phénoméne naturel
ou anthropique d'occurrence et d'intensité données.

L’enjeu est I'ensemble des personnes et des biens
susceptibles d'étre affectés par un phénomene naturel
ou des activités humaines. |l se caractérise par son
importance (nombre, nature, etc.) et sa vulnérabilité.

Le risque majeur est le produit d’un aléa et d'un enjeu.
Il se caractérise par sa faible fréquence, sa gravité

et I'incapacité de la société exposée a surpasser
I'événement. Des actions sont dans la plupart des cas
possibles pour le réduire, soit en atténuant I'intensité
de I'aléa, soit en réduisant la vulnérabilité des enjeux.

La vulnérabilité exprime et mesure le niveau

de conséquences prévisibles de I'aléa sur les enjeux.
Elle caractérise la plus ou moins grande résistance
d’un enjeu a un événement donné.

La mitigation (atténuation, réduction) des risques
naturels est une démarche destinée a réduire l'intensité
de certains aléas et la vulnérabilité

des enjeux. Elle vise
la réduction des
dommages,
liesala
survenue de
phénoménes
climatologiques ou
géologiques, afin
de les rendre
supportables -
économiquement
du moins - par

la société.

La sécheresse
géotechnique
est une période de
longueur variable,
caractérisée par un
déficit pluviométrique
plus ou moins
marqué et se
traduisant

par une
diminution

de la teneur en
eau de I'horizon
du sous-sol.

L'enjeu

Le risque

14
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1 - Face a quel phénomene ?

1.1 - Pourquoi les sols gonflent-ils
et se rétractent-ils ?

Le matériau argileux présente la particularité de
voir sa consistance se modifier en fonction de sa
teneur en eau. Dur et cassant lorsqu’il est asséché,
un certain degré d’humidité le fait se transformer
en un matériau plastique et malléable. Ces modi-
fications de consistance peuvent s’accompagner,
en fonction de la structure particuliere de certains
minéraux argileux, de variations de volume plus
ou moins conséquentes : fortes augmentations de
volume (phénomene de gonflement) lorsque la
teneur en eau augmente, et inversement, rétracta-
tion (phénomene de retrait) en période de déficit
pluviométrique marqué.

Les phénomenes de capillarité, et surtout de
succion, sont a 'origine de ce comportement.
Les variations de volume des sols argileux
répondent donc a des variations de teneur en
eau (on notera que des variations de contraintes
extérieures — telles que les surcharges - peuvent,
par ailleurs, également générer des variations de
volume).

Tous les sols présentent la particularité de con-
tenir de I’eau en quantité plus ou moins impor-
tante :

Eau adsorbée

Eau interstitielle

- de I'eau de constitution, faisant partie inté-
grante de 1’organisation moléculaire des grains
formant le sol ;

- de I’eau liée (ou adsorbée), résultant de I’at-
traction entre les grains et I’eau (pression de
succion). On peut se représenter cette couche
adsorbée comme un film visqueux entourant le
grain ;

- une eau interstitielle, remplissant les vides
entre les grains du sol (lorsque ceux-ci sont
entierement remplis, le sol est dit saturé).

La part respective entre ces différents « types »
d’eau, trés variable, dépend de la nature du sol et
de son état hydrique. En fonction de cette réparti-
tion, les sols auront une réponse différente vis-a-
vis des variations de teneur en eau. Plus la quantité
d’eau adsorbée contenue dans un sol est grande,
plus celui-ci est susceptible de « faire » du retrait.

Gonflement

z

S
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Pourquoi spécifiquement
les sols argileux ?

Les caractéristiques de la structure interne des
minéraux argileux expliquent leur comportement
face aux variations de teneur en eau :

+ ils présentent en effet une structure minéralo-
gique «en feuillets », a la surface desquels les
molécules d’eau peuvent s adsorber sous I’effet
de différents phénomenes physico-chimiques, et
ce de fagon d’autant plus marquée que les grains
du sol, fins et aplatis, ont des surfaces dévelop-
pées trés grandes. Il en résulte un gonflement,
plus ou moins réversible, du matériau. L'eau
adsorbée assure les liaisons entre les grains et
permet les modifications de structure du sol lors
des variations de teneur en eau ;

+ certains grains argileux peuvent eux-mémes
voir leur volume changer, par variation de la dis-
tance entre les feuillets argileux élémentaires, du
fait d’échanges d’ions entre I’eau interstitielle et
I’eau adsorbée ;

+ les pores du sol sont tres fins et accentuent les
phénomenes de capillarité.

Toutes les familles de minéraux argileux ne pré-
sentent pas la méme prédisposition au phénome-
ne de retrait-gonflement. L’analyse de leur struc-
ture minéralogique permet d’identifier les plus
sensibles. Le groupe des smectites et, dans une
moindre mesure, le groupe des interstratifiées
(alternance plus ou moins réguliere de feuillets
de nature différente) font partie des plus sujets au
phénomene (on parle d’argiles gonflantes).

Cette sensibilité est liée :

- a des liaisons particulierement laches entre les
feuillets constitutifs, ce qui facilite I’acquisition
ou le départ d’eau. Cette particularité permet a
I’eau de pénétrer dans 'espace situé entre les
feuillets, autorisant ainsi de fortes variations de
volume (on parle de gonflement interfoliaire ou
intercristallin) ;

- au fait que ces argiles possedent une sur-
face spécifique particulierement importante
(800 m2/g pour la montmorillonite qui appartient

aux smectites, 20 m?g pour la kaolinite), et que
la quantité d’eau adsorbée que peut renfermer un
sol est directement fonction de ce parametre.
Les argiles non gonflantes sont ainsi caractéri-
sées par des liaisons particulierement laches et
par une surface spécifique de leurs grains peu
développée.

Pour une variation de teneur en eau identique,
I’importance des variations de volume d’un sol
argileux « gonflant » dépend aussi :

¢ Des caractéristiques « initiales» du sol,
notamment la densité, la teneur en eau et le degré
de saturation avant le début de I’épisode clima-
tique (sécheresse ou période de pluviométrie
excédentaire). Ainsi, I’amplitude des variations
de volume sera d’autant plus grande que la varia-
tion de teneur en eau sera marquée. A ce titre,
la succession d’une période fortement arrosée et
d’une période de déficit pluviométrique constitue
un facteur aggravant prépondérant ;

e de I’ «histoire » du sol, en particulier de
I’existence éventuelle d’épisodes antérieurs de
chargement ou de dessiccation. Par exemple,
un sol argileux « gonflant » mais de compacité
élevée (sur-consolidation naturelle, chargement
artificiel, etc.) ne sera que peu influencé par une
période de sécheresse. A contrario, un rema-
niement des terrains argileux (a I’occasion par
exemple de travaux de terrassement) pourrait
favoriser I’apparition des désordres ou étre de
nature a les amplifier.

Les effets de la dessiccation sur les sols

S’il est saturé, le sol va d’abord diminuer de
volume, de fagon & peu pres proportionnelle a la
variation de teneur en eau, tout en restant quasi
saturé. Cette diminution de volume s’effectue
a la fois verticalement, se traduisant par un
tassement, mais aussi horizontalement avec
I’apparition de fissures de dessiccation (classi-
quement observées dans les fonds de mares qui
s’asséchent).

En deca d’une certaine teneur en eau (dite limite
de retrait), le sol ne diminue plus de volume, et
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Source : www.argiles.fr

les espaces intergranulaires perdent leur eau au
bénéfice de I'air. Des pressions de succion se
développent de facon significative.

Lorsque le sol argileux non saturé s’humidifie,
il se sature sans changement de volume. Il en
résulte une annulation progressive des pressions
de succion jusqu’a ce que I’argile retrouve son
volume initial, voire le dépasse. Divers parame-
tres, dont la nature minéralogique de ['argile,
conditionnent I'ampleur de ce gonflement. Les
déformations verticales (de retrait ou de gonfle-
ment) peuvent atteindre 10% de 1’épaisseur de
sol considérée, voir dépasser cette valeur.

En France métropolitaine, et plus largement
dans les régions tempérées, seule la tranche
superficielle de sol (I m a 2 m) est concernée
par les variations saisonnieres de teneur en
eau. A D'occasion d’une sécheresse trés mar-
quée et/ou dans un environnement défavorable
[cf. paragraphe 1.2], cette influence peut toutefois
se faire sentir jusqu’a une profondeur attei-
gnant 5 m environ.

1.2 - Facteurs intervenant dans
le phénomene de retrait — gonflement
des argiles

On distinguera les facteurs de prédisposition et
les facteurs de déclenchement. Les premiers, par
leur présence, sont de nature a induire le phéno-
mene de retrait-gonflement des argiles, mais ne
suffisent pas a le déclencher. II s’agit de facteurs
internes (liés a la nature des sols), et de facteurs

dit d’environnement (en relation avec le site).
Les facteurs de prédisposition permettent
de caractériser la susceptibilité du milieu au
phénomene et conditionnent sa répartition
spatiale.

Les facteurs de déclenchement sont ceux dont
la présence provoque le phénomene de retrait-
gonflement, mais n’ont d’effet significatif que
s’il existe des facteurs de prédisposition préa-
lables. Leur connaissance permet de déterminer
I’occurrence du phénomene (I’aléa et plus seu-
lement la susceptibilité).

Le tableau ci-apres présente succinctement cha-
cun des facteurs en jeu.

z
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FACTEUR DE PREDISPOSITION

Le contexte
hydrogéologique

C'est |'un des facteurs environnementaux es-

sentiels. Les deux principaux facteurs néfastes
sont:

- la présence éventuelle d'une nappe phréati-
‘que a profondeur limitée ;

- I'existence de circulations souterraines tem-

poraires, a profondeur relativement faible.

Elles peuvent étre a I'origine de fréquentes
variations de teneur en eau des niveaux
argileux, favorisant ainsi le phénomeéne de

retrait-gonflement.

Les conditions hydrauliques in situ peuvent
varier dans le temps en fonction : :

- de I'évapotranspiration, dont les effets sont
perceptibles a faible profondeur (jusqu'a 2 m

environ) ;

- de la battance de la nappe éventuelle (avec
une action prépondérante a plus grande pro--
fondeur).

La présence d'un aquifére & faible profon-
deur permet le plus souvent déviter la dessic-
cation de la tranche superficielle du sol. Mais
‘en période de sécheresse, la dessiccation par
I"évaporation peut étre aggravée par |'abais-
sement du niveau de la nappe (ou encore par
un tarissement naturel et saisonnier des cir-
culations d'eau superficielles). Ce phénomeéne
peut en outre étre accentué par une augmen-
tation des prélévements par pompage.
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Son réle est souvent prépondérant. Les racines
des végétaux aspirent |'eau du sol par succion.

En période de bilan hydrique négatif (les pré-

lévements par |arbre sont supérieurs aux ap-
ports), cette succion provoque une migration
d’eau pouvant se traduire par :

* un tassement centré sur |'arbre (formation
d’une « cuvette ») ;

 un lent déplacement du sol vers I'arbre.

Une fondation « touchée » subira donc une
double distorsion (verticale et horizontale)
dont les effets seront particuliérement visibles
dans le cas d'une semelle filante. Lorsque le bi-
lan hydrique devient positif, les mécanismes in-
verses peuvent éventuellement se manifester.
On considére en général que l'influence d'un
arbre adulte peutse faire sentir jusqu’a une dis-
tance équivalente a une fois sa hauteur (et jus-
qu‘a une profondeur de |‘ordre de 4 m a 5 m),
avec des variations en fonction des essences.
Lorsqu‘une construction s'oppose a I'évapora-
tion, maintenant ainsi sous sa surface une zone
de sol plus humide, les racines se développent
de fagon préférentielle dans sa direction. Il en
‘est de méme avec tout autre élément ayant
une attraction positive, par exemple les re-
gards et dispositifs d'assainissement fuyards.
Dans le cas de l'urbanisation d'un terrain
déboisé depuis peu, ou encore de |'abattage
d'un arbre qui était situé a coté d'une cons-
truction, des désordres par gonflement peu-
vent se manifester pendant plusieurs années.
lIs résultent d'une augmentation de la teneur
en eau générale du sol.

La végétation
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FACTEUR DE DECLENCHEMENT

Les conditions
climatiques

1.3 - Manifestation des désordres

Les désordres aux constructions pendant une
sécheresse intense sont dus aux tassements dif-
férentiels du sol de fondation, pouvant atteindre
plusieurs centimetres. Ils résultent des fortes
différences de teneur en eau au droit des facades
(zone de transition entre le sol exposé a I’évapora-
tion et celui qui en est protégé) et, le cas échéant,

de la végétation proche. L’hétérogénéité des
mouvements entre deux points de la structure va
conduire a une déformation pouvant entrainer fis-
suration, voire rupture de la structure. La réponse
du batiment sera fonction de ses possibilités de
déformation. On peut en effet imaginer :

* une structure souple et trés déformable, pou-
vant « suivre » sans dommage les mouvements
du sol ;
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+ une structure parfaitement rigide (horizonta-
lement et verticalement) pouvant résister sans
dommage aux mouvements du sol du fait d’une
nouvelle répartition des efforts.

Cependant, dans la majorité des cas, la structure
ne peut accepter les distorsions générées. Les
constructions les plus vulnérables sont les mai-
sons individuelles, notamment en raison :

+ de leur structure légere et souvent peu rigide,
et de leurs fondations souvent superficielles par
rapport aux immeubles collectifs ;

+ de I’absence, trés souvent, d’une étude géo-
technique préalable permettant d’adapter le pro-
jet au contexte géologique.

La « construction-sinistrée type » est ainsi une
habitation individuelle de plain-pied (I’exis-
tence d’un sous-sol impliquant des fondations
assez largement enterrées, a une profondeur ol
les terrains sont moins sujets a la dessiccation),
reposant sur des fondations inadaptées et avec
présence d’arbres a proximité.

Pas de chainage

. horizontal

Dallage sur
|

terre-plein

Les désordres au gros-ceuvre

- Fissuration des structures (enterrées ou
aériennes).

Cette fissuration (lorsque les fissures atteignent
une largeur de 30 mm a 40 mm, on parle de
lézardes), souvent oblique car elle suit les dis-
continuités des éléments de maconnerie, peut
également étre verticale ou horizontale. Plusieurs
orientations sont souvent présentes en méme
temps. Cette fissuration passe quasi-systémati-
quement par les points faibles que constituent les

ouvertures (ol que celles-ci soient situées - murs,
cloisons, planchers, plafonds).

- Déversement des structures (affectant des
parties du bati fondées a des cotes différentes)
ou décollement de batiments annexes accolés

Large fissure
/_ de décollement

(garages,...)

un appe

- Désencastrement des éléments de charpente
ou de chainage.

Fissuration traduisant un décollement de la structure par
absence de liaisonnement entre niveau bas et combles.
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- Décollement, fissuration de dallages et de
cloisons.

Source : Alp‘Géorisques.

Affaissement du plancher mis en évidence par le décollement
entre plinthes et dallage - Maison Jourdan.

Les désordres au second-ceuvre

- Distorsion des ouvertures, perturbant le fonc-
tionnement des portes et fenétres.

Source ; www.argiles.fr

- Décollement des éléments composites (enduits
et placages de revétement sur les murs, carrela-
ges sur dallages ou planchers, etc.).

Source : Alp'Géorisques.

Fissuration intérieure, tapisserie déchirée - Maison André.

- Etirement, mise en compression, voire rup-
ture de tuyauteries ou canalisations enterrées
(réseaux humides, chauffage central, gouttieres,
etc.).

Désordres affectant
une conduite enterrée

Les désordres sur les aménagements
extérieurs

- Décollement et affaissement des terrasses,
trottoirs et escaliers extérieurs.

Désordres affectant
une terrasse

Dévers
et décollement

- Décollement, fissuration des dalles, carrelage
des terrasses et trottoirs extérieurs.

Désordres aux dallages extérieurs

L

y Décollement
#®

N\, Affaissement

et fracturation
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Source : Alp’Géorisques.

- Fissuration de murs de souténement.

L’évaluation des dommages

Le nombre de constructions touchées par ce phé-
nomene en France métropolitaine est trés élevé.
Suite a la sécheresse de 1’été¢ 2003, plus de 7400
communes ont demandé une reconnaissance de
I’état de catastrophe naturelle. Depuis 1989, le
montant total des remboursements effectués au
titre du régime des catastrophes naturelles a été
évalué par la Caisse Centrale de Réassurance,
fin 2002, a 3,3 milliards d’euros. Plusicurs
centaines de milliers d’habitations sinistrées,
réparties sur plus de 500 communes (sur plus
de 77 départements) ont été concernés. Il s’agit
ainsi du deuxieme poste d’indemnisation apres
les inondations.

Le phénomene génere des cofits de réparation
trés variables d’un sinistre a un autre, mais sou-
vent trés lourds. Ils peuvent méme dans certains
cas s’avérer prohibitifs par rapport au coiit de
la construction (il n’est pas rare qu’ils dépas-
sent 50% de la valeur du bien). Le montant
moyen d’indemnisation d’un sinistre di au
phénomene de retrait / gonflement des argiles
a été évalué a plus de 10 000 € par maison,
mais peut atteindre 150 000 € si une reprise en
sous-ceuvre s avere nécessaire. Dans certains cas
cependant, la cause principale des désordres peut
étre supprimée a moindre frais (abattage d’un
arbre), et les cofits de réparation se limiter au
rebouchage des fissures.

2 - Le contrat d’assurance

La loi n°82-600 du 13 juillet 1982 modifiée, rela-
tive a I'indemnisation des victimes de catastro-
phes naturelles (art. L.125-1 a L.125-6 du Code
des assurances) a fixé pour objectif d’indemniser
les victimes de catastrophes naturelles en se fon-
dant sur le principe de solidarité nationale.

Pour que le sinistre soit couvert au titre de la garantie
« catastrophes naturelles », il faut que 1’agent naturel
en soit la cause directe. L'état de catastrophe naturel-
le, ouvrant droit a la garantie est constaté par un arré-
té interministériel (des ministéres de 1'Intérieur et de
I’Economie et des Finances) qui détermine les zones
etles périodes ol s est située la catastrophe ainsi que la
nature des dommages couverts par la garantie (article
L. 125-1 du Code des assurances).

Pour que cette indemnisation s’applique, les
victimes doivent avoir souscrit un contrat d’as-
surance garantissant les « dommages » aux biens
ainsi que, le cas échéant, les dommages aux
véhicules terrestres a moteur. Cette garantie est
étendue aux « pertes d’exploitation », si elles
sont couvertes par le contrat de I’assuré.

Les limites

N

Cependant, I’assuré conserve a sa charge une
partie de I’indemnité due par I’assureur. La fran-
chise prévue aux articles 125-1 a2 3 du Code des
assurances, est valable pour les contrats «dom-
mage» et «perte d’exploitation». Cependant,
les montants différent selon les catégories et se
déclinent selon le tableau suivant.

Comme on peut le voir dans le tableau, pour les
communes non pourvues d’un PPR, le principe de
variation des franchises d’assurance s’applique (il
a été introduit par I’arrété du 13 aodt 2004).

Les franchises sont ainsi modulées en fonction
du nombre de constatations de 1’état de catastro-
phe naturelle intervenues pour le méme risque,
au cours des cinq années précédant 1’arrété.
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Communes dotées d’un PPR* Commur}es non dotees
d'un PPR

Type de contrat | Biens concernés

Franchise pour dommages
liés a un risque autre
que la sécheresse

Modulation de la franchise
en fonction du nombre
d‘arrétés de catastrophe
naturelle

Montant
concernant
le risque
sécheresse

Contrat Habitations 381 euros 1524 euros 1a2arrétés : x1
«dommage » 3 arrétés : x2
4 arrétés : x3
5 et plus : x4
Contrat «perte  Recettes liées Franchise équivalente a 3 jours ouvrés den)
d‘exploitation» 3 |'exploitation (minimum 1143 euros)

* Communes qui ont un PPR prescrit depuis moins de 4 ans et communes ayant un document valant PPR.

3 - Comment prévenir ?

3.1 - La connaissance : cartographie
de laléa

Devant le nombre des sinistres et I'impact finan-
cier occasionné par le phénomeéne de retrait-gon-
flement des argiles, le Ministere de l’Ecologie, du
Développement et de I’Aménagement Durables a
chargé le Bureau de Recherches Géologiques et

[T Réalisée et disponible
[C_1En cours de validation
[ En cours de réalisation

Etat d’avancement des cartes départementales d’aléa
retrait-gonflement réalisées par le BRGM a la demande
du MEDAD (mise a jour en juin 2007)

Minieres (BRGM) d’effectuer une cartographie
de cet aléa. Elle est réalisée en juin 2007 pour
les 37 départements francais les plus exposés
au regard du contexte géologique et du nombre
d’arrétés de catastrophe naturelle. Ce programme
de cartographie départementale est aujourd’hui
disponible et librement accessible sur Internet a
I’adresse www.argiles.fr pour 32 départements. Il
est prévu une couverture nationale pour cet aléa.

Ces cartes, €tablies a I’échelle 1/50 000, ont pour
but de délimiter les zones a priori sujettes au
phénomene, et de les hiérarchiser selon quatre
degrés d’aléa (a priori nul, faible, moyen et fort
— cf. tableau ci-contre).

La finalité de ce programme cartographique est
I’information du public, en particulier des
propriétaires et des différents acteurs de la
construction.

Par ailleurs, il constitue une étape préliminaire
essentielle a 1'élaboration de zonages régle-
mentaires au niveau communal, a 1’échelle du
1/10 000 : les Plans de Prévention des Risques
[cf. paragraphe 3.3].
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3.2 - L’information préventive

La loi du 22 juillet 1987 a instauré le droit
des citoyens a une information sur les risques
majeurs auxquels ils sont soumis sur tout ou
partie du territoire, ainsi que sur les mesures de
sauvegarde qui les concernent. Cette partie de la
loi a été reprise dans 1’article L125.2 du Code de
I’environnement.

Etabli sous I’autorité du préfet, le dossier dépar-
temental des risques majeurs (DDRM) recense a
I’échelle d’un département ’ensemble des ris-
ques majeurs par commune. Il explique les phé-
nomenes et présente les mesures de sauvegarde.
A partir du DDRM, le préfet porte a la connais-
Ca'rte d‘aléa retrait~gonflement des argiles dans le sance du maire les risques dans la commune, au
TR S -~ moyen de cartes au 1 : 25 000 et décrit la nature
des risques, les événements historiques, ainsi que
les mesures d’Etat mises en place.

il LUCRD Le maire élabore un document d’information

communal sur les risques majeurs (DICRIM).

Ce document reprend les informations portées a

la connaissance du maire par le préfet. Il précise

les dispositions préventives et de protection pri-

ses au plan local. Il comprend I’arrété municipal
Fonesidintermedisivesnentre relatif aux modalités d’affichage des mesures de

Moyen les zones d‘aléa faible et les sauvegarde. Ces deux documents sont librement
it consultables en mairie.

Le plan de communication établi par le maire
peut comprendre divers supports de communi-
cation, ainsi que des plaquettes et des affiches,
conformes aux modeles arrétés par les ministe-
res chargés de I’environnement et de la sécurité
civile (arrété du 9 février 2005).

Le maire doit apposer ces affiches :

- dans les locaux accueillant plus de 50 personnes,

Zones sur lesquelles la carte - dans les immeubles regroupant plus de 15
géologique n’indique pas
la présence de terrain argileux en logements,
i s nvea de qutlges - dans les terrains de camping ou de stationnement
sinistres n’est cependant pas

Nul ou négligeable & exclure, compte tenu de la pré- de caravanes regroupant plus de 50 personnes.
sence possible, sur des secteurs S5 3 53
localisés, de dépéts argileux non Les propriétaires de terrains ou d’immeubles
identifiés sur les cartes géologi- doivent assurer cet affichage (sous controle du

ques, mais suffisants pour provo-

. [TY z s s )
quer des désordres ponctuels. maire) a I'entrée des locaux ou a raison d’une

affiche par 5 000 m2 de terrain.
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